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1 NORMATIVA
1.1 Descripcion

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cddigo Técnico de la
Edificacién (CTE):

DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacién

DB SE C: Cimientos

DB SE A: Acero

DB SE SI: Seguridad en caso de incendios

Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.

EAE: Instruccién de Acero estructural

NSCE-02: Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion.
RC-08: Instruccién para la recepcién de cementos

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad estructural.

1.2 Normas de Aplicacién

Acciones. Para el cdlculo de las solicitaciones se ha tenido en cuenta la norma bdsica de la
edificacion CTE-DB-SE-AE, y la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, cuyos valores se
definen en el apartado 6.

Terreno. Para el cdiculo de la tensidén admisible del terreno, asi como para los empujes producidos por
el mismo, se ha tenido en cuenta lo indicado en los capitulos Vil y IX de la norma CTE-DB-SE-C, asi
como en el correspondiente informe geotécnico.

Cementos. Todos los cementos a utilizar en la obra, en funcidn de su situacién, tipo de ambiente, serdn
definidos de acuerdo a su adecuacion a la norma vigente para la Recepcién de Cementos RC-08
Hormigén Armado. El disefio, cdlculo y armado de los elementos de hormigén de la estructura vy
cimentacioén, se ajustardn en todo momento a lo indicado en las normas EHE-08, ejecutdndose de
acuerdo a lo senalado en las indicadas instrucciones.

Hormigén Pretensado. El disefio y cdlculo de los elementos de hormigdn pretensado, se hardn de
acuerdo a lo especificado en la instruccién EHE-08, gjustdndose su construccién a lo indicado en la
misma.

Acero Laminado y Conformado. El disefio y cdlculo de perfiles laminados y conformados se hard de
acuerdo a lo indicado en la instruccidn de estructuras de acero en la edificacién CTE-DB-SE-A, segin
se especifica en sus diferentes apartados, anejos y apéndices.

Muros de fabrica de ladrillo. El disefio y cdlculo de los muros resistentes de la estructura, se ajustard a lo
especificado en la norma CTE-DB-SE-F, cumpliendo los ladrillos empleados en el muro lo indicado en el
Pliego general para la recepcién de Ladrillos Cerdmicos RL-88.

2 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)
2.1 Andlisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacién estructural del edificio se describe a continuacion:
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Andilisis estructural

Dimensionado
Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado
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- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede
resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):

En este proyecto se considera una vida Uil para la estructura de 50 afos.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Ultimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él

Deformacién excesiva

Transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo
Rotura de elementos estructurales o de sus uniones

Inestabilidad de elementos estructurales

Estados limite de servicio

Situacién que de ser superada afecta a:

El nivel de confort y bienestar de los usuarios
El correcto funcionamiento del edificio

La apariencia de la construccion

2.2 Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variaciéon con el tiempo, en los siguientes tipos:

Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicidén constante y
valor constante (pesos propios) o con variacién despreciable

Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climdticas).
Permanentes de valor no constante (G*): son las correspondientes a las deformaciones de retraccién y
fluencia establecidos en el Articulo 39 de EHE-08

Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran
importancia (sismo, incendio, impacto o explosién).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estdn reflejados en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE
AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

2.3 Datos geométricos

La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

2.4 Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacién del
Documento Bdsico correspondiente o bien en la justificacién de la instruccion EHE-08.

25 Modelo para el andilisis estructural

Se redliza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos
que definen la estructura: zapata de nucleo de hormigdn armado, bastidor metdlico.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de
libertad y la hipdtesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los
desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal
de los materiales.
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2.5.1 Acero Laminado y Conformado

Se dimensiona los elementos metdlicos de acuerdo a la norma CTE-DB-SE-A determindndose las
tensiones y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecdnica
Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un cdlculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo
indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderdndose para la obtencién de las
tensiones y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones,
de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el cdiculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los
flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con
los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes de
seguridad vy las hipdtesis bdsicas definidas en la norma:

Situacion una accién variable:

270,_/ 'Gk,_/ +7P'P+7Q,1 'Qk,l +Z7/Q,i "//o,i'Qk,i

jz1 i>1

Situacion dos o mds acciones

Vc"ic'bleS:ZVG,j 'Gk,j +yp P+A4;,+ Vo1 Vi Ot Z7Q,i V. O

Jj=1 i>1

2.5.2 - Cimientos (DB SE C)
El comportamiento de la cimentacién se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente, entre estados limite
Ultimos y estados limite de servicio.
Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacién se
efectUan para las situaciones de dimensionado pertinentes.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;
situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo
limitado, tales como situaciones sin drenagje o de corto plazo durante la construccidn;
situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se
puede enconftrar, o alas que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.
El dimensionado de secciones se redliza segin la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB
SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion
y su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el
edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:
-las solicitaciones del edificio sobre la cimentacién;
-las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre
la cimentacion;
- los pardmetros del comportamiento mecdnico del terreno;
-los pardmetros del comportamiento mecdnico de los materiales utilizados en la construccién
de la cimentacion;
- los datos geométricos del terreno y la cimentacién.

Acciones

Para cada situacién de dimensionado de la cimentacién se han tenido en cuenta tanto las acciones
gue actian sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se fransmiten o generan a través del
ferreno en que se apoya el mismo.
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Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacién de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacién, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los
modelos correspondientes los valores de cdlculo para las distintas variables que describen los efectos
de las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de cdlculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los
coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

2.6 Cdlculos por ordenador

Para la obtencidn de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto
de los siguientes programas informdticos:

FASE DE CALCULO PROGRAMA UTILIZADO AUTOR DEL PROGRAMA
ANALISIS ESTRUCTURAL CYPECAD ESPACIAL CYPE INGENIEROS
ARMADO DE SECCIONES CYPECAD ESPACIAL CYPE INGENIEROS
CIMENTACION CYPECAD ESPACIAL CYPE INGENIEROS

2.7 Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacién de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacién del
efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de cdlculo de las
variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicdndolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Ed, estab 2 Ed, desestab
Eq, estab: Valor de cdiculo de los efectos de las acciones estabilizadoras
Ed, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura: Ra 2 Eq
Ra: Valor de cdiculo de la resistencia correspondiente
Ed: Valor de cdlculo del efecto de las acciones

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con
los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacién

; 'FGthj + qu’rmgm + : Vo 5t
iz i

Sin coeficientes de combinacién

Y5 T > Ya
izl 53]
Donde: Gk Accién permanente
Qk Accidn variable
yG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
YQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
yQ.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
wp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal
wa,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) |Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (gp) |[Acompanamiento (Wa)
Carga permanente (G) |1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) |Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (gp) |[Acompanamiento (Wa)
Carga permanente (G) |0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las
flechas de los distintfos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de
acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el cdlculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las
deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantdneas mds las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformaciéon de la estructura:
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Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles|Tabiques ordinarios|Resto de casos

Intfegridad de los elementos|Caracteristica

constructivos (flecha activa)  |G+Q 1/500 17400 1/300
) Caracteristica  de

Confort de usuarios {flechall o arga 1 /350 1 /350 1 /350

instantaneaq) Q

Apariencia de la obra (flecha|Casi permanente

fotal) G+, Q 1/300 1/300 1/300

Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:

5/h < 1/250 A/H < 1/500

Vibraciones
No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

2.8 Caracteristicas de los materiales a utilizar

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control
previstos, asi como los coeficientes de seguridad, serdn los siguientes:

2.8.1 Hormigones

Se define una serie de hormigones fipificados: HA-25, HA-30, HA-35, HA-40, HA-45, HA-50, en donde el
nUmero indica la resistencia caracteristica fck, a los 28 dias en probeta cilindrica, expresado en N/mm?2
(MPa).En general, se establecen dos tipos de control para toda la serie de hormigones: Control normal
y Conftrol infenso.En ambos casos, el coeficiente parcial de seguridad es Yc = 1.50, luego la resistencia
de cdlculo serd:fcd = fck / Yc =fck / 1.5

Para hormigones tipo HA-25, se establece el Control reducido (edificios de dos plantas y luces de
cdlculo menores de 6 metros), en cuyo caso la resistencia fcd no podrd superar 10 N/mm2.Para el caso
de acciones accidentales (sismo, explosiones, ...) el coeficiente parcial de seguridad serd Yc = 1.30.Por
tanto, la resistencia de cdlculo fcd serd diferente en funcidén de la combinacidén de acciones que se
esté calculando.

El médulo de elasticidad del hormigdn:

EJ = 8500 31’fcm,j

tomando fcm28 = fck + 8 (N/mm2).

2.8.2 Acero en Barras
Los tipos de aceros a utilizar son:

Denominacion Limite eldstico
(fy) en N/mm?

B-400-S 400

B-500-S 500

B-500-T 500

siendo el médulo de elasticidad ES = 200000 N/mm?2.
Para los aceros B400-S y B-500-S los didmetros podrdn ser: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20,25, 32.
Para los aceros B-500-T, utilizables como mallazos, los didmetros podrdén ser: 5, 5.5, 6, 6.5,7,7.5, 8,85, 9,
9.5,10,10.5,11,11.5,12, 14, 16, 20, 25, 32.

Se establecen dos niveles de confrol: Control reducido y normal.

El coeficiente parcial de seguridad del acero es, en situaciones normales, ¢s = 1.15, siendo la resistencia
de cdlculo:
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fq =2

En el control reducido se reduce en un 75 %:

fy
f,q =0.75

)

Para el caso de acciones accidentales (sismo, explosiones) el valor del coeficiente parcial de
seguridad serd:Ys = 1.00. Por tanto, la resistencia de cdiculo fyd depende del nivel de control y de la
combinacién de acciones que estemos calculando.

2.8.3 Acero Estructural
Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:
YMO = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.
YM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.
YM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o
seccion, y a la resistencia de los medios de unién.

Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN 10025:
Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general.
Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:

0 Mddulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?
0 Mddulo de elasticidad fransversal o médulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?
[1 Coeficiente de Poisson (v): 0.30
0 Coeficiente de dilatacién térmica (a): 1,2-10-5(°C)-1
0 Densidad (p): 78.5 kN/m?
oo de acero para perfiles| Acero Limite eldstico|Mddulo de elasticidad
P barap (MPa) (GPa)
Aceros conformados S275 JR 275 210
Aceros laminados S275 JR 275 210
3 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (EHE-08)

3.1 Bases de cdlculo

La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:
-Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de
que la estructura tenga un comportamiento mecdnico inadecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto,
considerando la totalidad de su vida Util.
-Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de la estructura sufran danos derivados de un incendio de origen accidental.
-Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que se provogquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como
consecuencia de la ejecucidén de las obras.

Conforme a la Instruccién EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el
método de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en
cuenta de manera sencilla el cardcter aleatorio de las variables de solicitacién, de resistencia y
dimensionales que intervienen en el cdlculo. El valor de cdlculo de una variable se obtiene a partir de
su principal valor representativo, ponderdndolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de
seguridad.

Comprobacién estructural

La comprobacidén estructural en el proyecto se realiza mediante cdlculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto
Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:
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-Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
-Situaciones fransitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un fiempo limitado.
-Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la esfructura.

Métodos de comprobacién: Estados limite
Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite Ultimos
La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la
estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como
Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:
-fallo por deformaciones pldsticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura
o de parte de ella;
-pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;
-fallo por acumulacién de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento,
se satisface la condicion:
Rd 2 Sd
donde:
Rd: Valor de cdiculo de la respuesta estructural.
Sd: Valor de cdiculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacién del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicién:
Ed, estab 2 Ed, desestab
donde:
Ed, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
Ed, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los
requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacién de los
Estados Limite de Servicio se satisface la condicién:

Cd2Ed
donde:
Cd: Vadlor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones,
vibraciones, abertura de fisura, efc.).
Ed: Valor de cdlculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracién, abertura
de fisura, etc.).
3.2 Acciones

Para el cdlculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G),
las acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencién de los valores caracteristicos, representativos y de cdiculo de las acciones se han
tenido en cuenta los articulos 10°, 11°y 12° de la instruccién EHE-08.

Combinacién de acciones y coeficientes parciales de seguridad.

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes
parciales).

3.3 Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la
vigente instruccion EHE-08, utilizando el Método de Cdiculo en Rotura.

4 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB-SE-A)

4.1 Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Bdsico para aquellos elementos realizados

con acero.

Ejemplar 1-Estructura Ascensor Elatzeta -9-



OBRAS de ACCESIBILIDAD en el CEP ELATZETA LHI DICIEMBRE 2018

N° EXPEDIENTE: G-077/17 Araba Kalea 46 IRUN

En el diseno de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacién, incluyendo los
aspectos relativos a la durabilidad, fabricacién, montaje, control de calidad, conservacién y
mantenimiento.

4.2 Bases de cdlculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Bdsico SE, se ha comprobado:
0 La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos)
0 La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)

Estados limite Ultimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el
capitulo 6 del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos
actuantes para todas las combinaciones definidas en la presente memoria, teniendo en cuenta la
interaccién de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos para
los materiales seleccionados.

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas en el
apartado 4.3.2 del Documento Bdsico SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos
horizontales.

4.3 Durabilidad

Los perfiles de acero estdn protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su
situacién, de manera que se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de
vida Util, debiendo mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento
correspondiente.

4.4 Andlisis estructural

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Bdsico SE,
discretizdndose las barras de acero con las propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de
perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los perfiles.

Los tipos de seccidn a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del
Documento Bdsico SE A, aplicando los métodos de cdlculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de
esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado
5.3.1.2 del Documento Bdsico SE A teniendo en consideracién los correspondientes coeficientes de
amplificacién.

5 ENSAYOS A REALIZAR

5.1 Hormigon Armado

De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales,
acero y hormigdn segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD

Tipo Coeficiente parcial | Nivel Control Forma elaboracién

de seguridad

Hormigones HA-25/B/20/lla 1.5 Estadistico Central

Acero B 500 S 1,15 Normal Sello Aenor

Ejecucion C. Permanentes 1,35 | Normal
C. Variables 1,50

Control de | N° Lotes Tabla 88.4 100 m3500 m2 50 Amasadas 2 Plantas

Calidad
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N°® Amasadas / por lote 2

N° Probetas/por amasada

5.2 Aceros estructurales

Se hardn los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en CTE-DB-SE-A.

6 ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DEDEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE-SE-C, capitulo VIII, y en funcién del
tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento mdximo admisible
de 50 mm.

Limites de deformacion de la estructura. El cdliculo de deformaciones es un cdlculo de estados limites
de utilizacién con las cargas de servicio, coeficiente de mayoracién de acciones =1, y de minoracién
de resistencias =1.

Hormigén armado. Para el cdiculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se
tendrdn en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias
equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el cdiculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
prdctica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman
los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas
instantdneas mds las diferidas producidas con posterioridad a la construccidn de las tabiquerias.

En los elementos de hormigdn armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura no solidaria con oftros | Estructura solidaria con ofros elementos
elementos

Elementos flexibles Elementos rigidos
VIGAS Y LOSAS
Relativa: & /L<1/250 Relativa: & /L<1/400 Relativa: 8 /L<1/400
Absoluta: L/500 + 1 cm Absoluta: 1 cm
FORJADOS
Relativa: & /L<1/250 Relativa: & /L<1/400 Relativa: 8 /L<1/400
Absoluta: L/500+ 1 cm Absoluta: L/800 + 0.6 cm Absoluta: L/1000 + 0.5 cm

Flechas totales maximas relativas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura no solidaria con otros | Estructura solidaria con otros elementos

elementos

Elementos flexibles Elementos rigidos
VIGAS, LOSAS Y FORJADOS
Relativa: § /L<1/250 Relativa: § /L<1/250 Relativa: § /L<1/250

Acero laminado. Para el cdiculo de las flechas de los elementos sometidos a flexion, se determina la
flecha relativa, de acuerdo a la resistencia de los materiales con las cargas de servicio.
Los limites de flecha para los distintos elementos son los siguientes:

Tipo de Elemento Flectado Flecha Relativa (/1)
Vigas o viguetas de cubierta 1/250
Vigas y viguetas que no soportan muros de fdbrica 1/400
Vigas y viguetas que soportan muros de fdbrica 1/500
Ménsulas (flecha en el extremo libre) 1/300
Oftros elementos 1/500
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7 ANEJOS DE CALCULO
7.1 Justificacion de la solucién adoptada

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.TIPO ESTRUCTURAL Y MATERIALES QUE LA COMPONEN

CIMENTACION

Foso de ascensor de hormigdén armado sobre pozo de hormigdn ciclépeo

ESTRUCTURA METALICA

Bastidor metdlico de seccién recta de acero laminado S-275JR

CARACTERISTICAS MECANICAS DE LAS SECCIONES, CONEXIONES DE LOS NUDOS Y SUSTENTACION

ELEMENTOS DE ACERO LAMINADO §$-275JR

NUDOS RIGIDOS, CAPACES DE TRANSMITIR MOMENTOS.
SUSTENTACION HIPERESTATICA.

NUDOS RIGIDOS, CONSIDERACION DE EMPOTRAMIENTO.

OBTENCION DE SOLICITACIONES:
DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA PARALA BUSQUEDA DEL MODELO DE ANALISIS.
MALLAS ESPACIALES (3D)
ANALISIS MATRICIAL

HIPOTESIS DE CARGA

Nivel de control de la ejecucion: NORMAL

Danos previsibles: MEDIOS: +/- 0.00

Acciones de cdlculo e hipétesis de carga:
HIPOTESIS | I 1l [\
ACCIONES
Peso propio y cargas permanentes X X X X
Sobrecarga de uso X X
Accion del viento X X

Acciones térmica y reoldgica
Accidn sismica

Empujes del terreno

Asientos

TIPO DE ANALISIS EFECTUADO

ESTATICO LINEAL
[]

DINAMICO [ ] NO LINEAL

SIMPLIFICADO [ oo

DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES

Modelo de comportamiento de los materiales estructurales:
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Diagrama Tensidn-Deformacion adoptado:

Madera

Hormigén PARABOLA-RECTANGULO
Ladrillo

Acero LIMITE ELASTICO

Modelo de dimensionamiento utilizado:
Estados Iimites X Tensiones admisibles X

CALCULOS CON ORDENADOR

Araba Kalea 46 IRUN

FASE DE CALCULO

PROGRAMA UTILIZADO

AUTOR DEL PROGRAMA

ANALISIS ESTRUCTURAL

CYPECAD ESPACIAL

CYPE INGENIEROS

CIMENTACION CYPECAD CIMENTACION CYPE INGENIEROS.
CHAPA COLABORANTE GENERICO COMERCIAL
ESTRUCTURA METALICA CYPE 3D-METAL CYPE INGENIEROS
NORMATIVA
Normativa BASICA: (EHE-08) + (DB-SE-A) + (EAE) + (DB-SE-M) + (DB-SE-F)
Otra
INORMATIV A ettt ettt ettt et e b ettt e bt e st e e bt e s st e ebeesbeeseteenbeenseesheeenbeenbeesbbeenbeesabesnseenaeesasesnseenseenseesns
Oftros criterios
LESTl a1l @SSPSR
7.2 Acciones adoptadas en el cdlculo (CTE DB-SE-AE)
7.2.1. ACCION GRAVITATORIA.
1.2.-ASCENSOR
Peso propio cerramiento 0.50 KN/m2
7.2.2. Accién del viento
Pardmetros para fachadas longitudinales de los edificios:
Altura de coronacidon del edifiCio e H=9 m
Zona edlica C
Presion dindmica viento 50 Kg/m?2
Velocidad bdsica del viento 29 m/s
Grado de aspereza \%
Coeficiente de exposicion 1,7
Coeficiente edlico de presidon 0,80
Coeficiente edlico de succién -0,70
Presion estdtica 68 /-60 Kg/m?
Pardmetros para fachadas transversales de los edificios:
Altura de coronacidn del edificio e H=9 m
Zona edlica C
Presidon dindmica viento 50 Kg/m?
Velocidad bdsica del viento 29 m/s
Grado de aspereza \%
Coeficiente de exposicion 1,7
Coeficiente edlico de presidon 0,70
Coeficiente edlico de succién -0,40
Presion estdtica 60 /-35 Kg/m?
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7.2.3. Acciones térmicas y reoldgicas

Distancia entre juntas de dilatacién No hay junta de dilatacion <40 m
Accidn térmica considerada Cuantias minimas establecidas en la EHE-08
Accidén reolégica considerada Cuantias minimas establecidas en la EHE-08

Para la evaluacion del valor de la retraccién del hormigdn, se considerard lo recogido en el articulo
39.7 de la EHE.

Se preverdn juntas de hormigonado y una cuantia de armadura suficiente que permitirdn controlar la
retraccién del hormigdn.

7.2.4. Accién sismica (NCSE 02)

Clasificacién de la construccion (art. 1.2.2.) DE NORMAL IMPORTANCIA
Aceleracion sismica de cdiculo (art. 2.2.) a=0049g

Método de cdiculo adoptado (art.3.6y 3.7) MODAL ESPECTRAL

Tipo de estructura (art. 3.7.2.2. ) (4) RIGIDA DE ACERO LAMINADO
Coeficiente de respuesta (art. 3.7.3.1.) 0.50

Coeficiente de ductilidad 2

La aplicaciéon de esta Norma NO es obligatoria en los siguientes casos (articulo 1.2.3.):
- Enlas construcciones de importancia moderada.

- Enlos edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica bdsica
db sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

- Enlas construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracién sismica bdsica ap sea inferior a 0,08 g. No obstante, la
Norma serd de aplicacién en los edificios de mds de siete plantas, si la aceleracion sismica de
cdlculo, ac es igual o mayor de 0,08 g.

Por lo tanto, segun dicha norma, no es necesario considerar las acciones sismicas en el cdlculo de esta
estructura.

NORMATIVA BASICA CTE (DB-SE-AE)
OTRA NORMATIVA
OTROS APOYOS CIENTIFICOS

7.3 CIMENTACION
CARACTERISTICAS DEL TERRENO SE ADJUNTA ESTUDIO GEOTECNICO
Calidad del terreno o clasificacion del mismo

NIVEL GEOTECNICO U2: SUSTRATO ROCOSO METEORIZADO (GRADO V)
Pardmetros geotécnicos que afectan a la cimentacion

Peso especifico medio 20.00 KN/m?
Cohesidn

Presion de hundimiento

Presion admisible 55 KPa (0.55 kg/cm?2)

Maodulo de Balasto
Angulo de rozamiento interno
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Profundidad y condiciones del agua fredtica NO SE CONSIDERA
RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO
Se acompania estudio geotécnico: Sl X

NO
JUSTIFICACION. ..ttt

Otros exdmenes efectuados:

X Experiencias semejantes proximas

X Catas
Caracteristicas del examen
[SI LT (VLo Lo T
Oftras caracteristicas del

L= (=] o Lo TN

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION
Sistema de cimentacion adoptado

DIRECTAMENTE SOBRE POZO DE HORMIGON POBRE O CICLOPEO HASTA UNA ALTURA DE 3.00m

Coeficiente de frabajo 55 KPa (0.55 Kg/cm?)

Asiento mdximo admisible 50 mm

Método de obtencién de reacciones en el terreno REACCIONES SOBRE LOS PILARES Y MUROS DE
LA ESTRUCTURA CON EMPOTRAMIENTO EN LA
BASE

Método de cdlculo estructural del cimiento METODO DE LOS ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

METODO DE LOS ESTADOS LIMITES
NORMATIVA BASICA  CTE (DB-SE-C)
OTRA NORMATIVA

7.4 CONDICIONES DE DURABILIDAD

Segun la EHE-08, para un edificio de viviendas u oficinas, puentes u obras de paso de longitud total
inferior a 10 metros y estructuras de ingenieria civil (excepto obras maritimas) de repercusion
econdmica baja o media, la vida Util de la estructura es de 50 anos.

De acuerdo con el articulo 8.2 de la EHE-08 y con los datos obtenidos del Informe Geotécnico,
obtenemos el ambiente y la clase general de exposicidn a las que estd expuesto el edificio:

o Tipo de ambiente (EHE, Art. 8.2.1.) ettt sttt lla

o Clase general de exposicion (EHE, Art. 8.2.2.) ..oceeeivieicieeeeeeeeeseeeveee e Normal

Teniendo en cuenta el ambiente al que va a estar sometida la estructura y que el nivel de ejecucion es
normal, los recubrimientos de las armaduras de los diferentes elementos estructurales se detallan a
continuacion:

Recubrimiento

Tipo de elemento (EHE-08, art. 37.2.4.)
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Cimentacién y muros 50 mm(Sobre Limpieza) — 80 mm( SobreTerreno)
Estructura Interior 25 mm
Estructura Exterior 30 mm

La posicidn especificada para los recubrimientos minimos indicados, deberdn garantizarse mediante la
disposicidon de los correspondientes elementos (separadores o calzos) colocados en obra (EHE-08,
articulo 69.8.2.).

Se debe asegurar que se utiliza una relacién agua/cemento que no supera los méximos indicados y
que se dosifica el hormigdn con una minima cantidad de cemento. Para el caso de una estructura de
hormigdn armado situada en el tipo de ambiente indicado, se obtiene (EHE-08, tabla 37.3.2.a):

o MAXIMA relaCion AQUA/CEMENTO ...c..iviieieieieeeeeet ettt ne 0,6

o MINIMo contenido de CEMENTO ......ciiiiieieeeeeeeee et 275 kg/m3

Debe asegurarse, asimismo, una correcta puesta en obra del hormigdn y un curado suficiente (EHE-08,
articulos 71 a 75).

En estructuras de hormigdn suele ser inevitable la aparicion de fisuras, que no suponen inconveniente
para su normal utilizacion, siempre que se limite su abertura mdxima a valores compatibles con las
exigencias de durabilidad, funcionalidad, estanqueidad y apariencia. El valor mdximo de apertura de
fisura en este caso particular para este tipo de ambiente es (EHE-08, art. 49.2.3.):

o Para Normigon QMO .....veeeeieeeeeeeeeteeet ettt sttt be e s seans 0,3 mm
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7.5. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON

Araba Kalea 46 IRUN

EHE-08CARACTERISTICAS DEL HORMIGON General Elementos que varian
Ciment. Estruct. Muros
Componentes Cemento Tipo - CEMII/ A-L
RC-08 Resistencia 42,5 R N/mma2.
Agua Contenido mdéx. | 3 gr./litro
Art. 27 del ion cloruro
Aridos Clase Machacado
Art. 28
Tamano max. 20 mm.
Hormigén Tipo HA-25/B/20/lla
Resistenc. Caracteristica 25 N/mma2.
Consistencia Art. 30.6 Blanda
Ambiente Tabla 8.2.2 lla
Recubrimiento minimo 20+10 mm.
armaduras. Tabla 37.2.4
Contenido minimo cemento 275 Kg.
Tabla 37.3.2.a
Relacion maxima 0,60
agua/cemento. Tabla 37.3.2.a
Compactacién Vibrado
Acero Tipo Acero Tabla 31.2.a B 5008
Limite Eldstico Tablas 31.2.a 500 N/mma2.
Mallas electrosol. Tabla 31.3 B 500T
Limite Eldstico Tablas 31.3 500 N/mma2.

EHE-O08ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD

Tipo Coeficiente parcial de | Nivel Confrol Forma elaboracion
seguridad
Hormigones HA-25/B/20/lla 1.5 Estadistico Central
Acero B 500 S 115 Normal Sello Aenor
Ejecucion C. Permanentes 1,35 Normal
C. Variables 1,5
Control de Calidad | N° Lotes Tabla 88.4 100 m3500 m2 50 Amasadas 2 Plantas
N° Amasadas / por lote 2
N° Probetas/por amasada 3

DONOSTIA, 28 de Diciembre de 2018
El Arquitecto,

MARIA TERESA E‘(‘;‘;“,\j“:\% Siéiiéa'ginte
GANDIAGA

GANDIAGA DIEZ
Fecha: 2019.01.08
DIEZ 16:37:36 +01'00
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